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ÆL�;ÉD�$«D³¶«®ªxª²±)£¥��¤-ÇÈ¤�¼1��¤1¡M«®¢�¬�¤1¢H��¢�£�¤�¦g¯g«�v¬��¹°;¤YÆ�¤1¦xª�±n¤1¡�¤�¢:v
Æ`£RÉ�Ô¥��¡®Ñ¹±n¼1¤�º¥¸È¤�¢�¢�³5~�¬�©�� ��¡�º¥£���ª'áØ¦n¬�¤�°�¢�� ª@v

Õ�Å áC¦�`��ªnªn¤�£¥¤�¢�³Á�b±x¡�¤�³Á�b±x��ªx��¡�¤1¢D¯)¢®ªn�¹±n¼ v
Æ`�EÉHÍ²ª�±g¤���¢�Ã®¨�¦x³Á�¹©���ªn³Ó«®ª'��¢M¸È¤�¢�£¥°®�¹¦t©jvÛ¤�¢�¢dÐ���º®¬�¤�¡®¤�¼1«V°iº�¸^¤1¢�¢�¢�¤���¢�º¥¼1«��Ev
Æv°dÉ�ÔM±x¤�©�©�¤-£¥¤1¢
Ã�¨�¦x³Á�¹©���ªn³Ó«�ªÈ��«¥%Æv¼�Å Ç�Å¥¤���¢�¤-Ã�¨�¦n³�¤1© É4v
ÆL�;ÉDÇÈ¤1ª�±n��³�³d¤¬Æv¤���¢�¤	Égì�©�¤1����¡Ê«�¢®¬dÆv¤1¢dÉ~º;£¥«�¦���¡
£¥��¤¶£¥��¤Ó¬�¤1ªn«®��¡M±n¤3Æv¢dÉ ì�¦ ~�ªxªn¤EÆv¢fÉÈ¤�¦nÀ³���±n±n¤1©�±)¸È¤�¦�£¥¤1¢VÉE~�¢�¢�¤1¢Hv
Æ`£RÉ�ÔM±x¤�©�©�¤Y¤1��¢�¤1¢
¯g¢®ªx�b±x¼�¼1«�¦gÇÈ¤�¦x¤1��¡�¢Ê«�¢®¬d£¥¤1¦)Îg��©�`ª�¬�¦ ~Mªnªn¤�¢D�¹«¥3v

ï®Åg·@~�ªn¤�£¥��¤Y³Á�¹±n¡�¤1³��¹±n� ªn��¡®¤�¢�¯g«¥v¬M�¹°;¤�¢Hv
Æ`�EÉ ÷ °;¤�¦�ªx��¡�©���¬�¤ v
Æv°dÉDµ ¤6��¡�¢�¤Y«�¢M±n¤1¦gâg³Áª�±xÑ¹¢�£¥¤�¢
£¥��¤Y¿���ªxª�¤1��¢®¡�¤���±n¤1¢D«®³�v
ÆL�;ÉDÇÈ¤�¦x¤1��¡�¢®¤�£���¤YÎg��©�`ª�¬�¦ ~Mªnªn¤�¢uÆv¬�¬�²Å���¢D¤1��¢®¤�¦�øg¤1°�¤1¢�¦x¤1��¡�¢Ê«�¢�¬.Éwv
Æ`£RÉDÇÈ¤�¦x¤1��¡�¢®¤�£���¤�¬�¤6ª�«���¡�±x¤EÆ`¢dÉ ì�¦ ~Mªnªn¤EÆ`¢dÉwv

n�Å%v�¤1¦�±x¤�£®��ªwOb£¥��¤�áC¦n¬�¤�°�¢®��ª�Æ`ªn¤�ÉÈ�¹«�ª3v
Æ`�EÉH§*¤�¦x¬�©�¤�� ��¡�¤H£�¤�¢ ÷ °;¤�¦�ªx��¡�©���¬�Æv¨¥£¥¤1¦¶£���ª-¬�¤1ªx��¡®Ñb±x¼�±n¤ÁáØ¦n¬�¤�¢Ê°�� ª É�³���±d£¥¤1³Ý¤�¦nÀ¡®��©�±x¤�¢�¤1¢�µg¤1ªn«�©�±��b±Gv
Æv°dÉ ÷ °;¤�¦x´�¦x½¥v¤-£���ª'áC¦n¬�¤�°�¢®��ª ��³ oi¤�íÊ±)£¥¤�¦g¯)«¥v¬���°�¤ v
ÆL�;ÉDÃ�¨�¦n³¶«�©���¤1¦n¤�¤���¢�¤1¢D¯)¢�±²¸È¨�¦n±xªx�b±x¼Ev
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mathematisches 
Model l

Rechnen im
mathematischen

Model l

Interpretation

Real i tät

¯g°�°���© £¥«�¢�¬_I�Å�ÞEÅ¥ÏC¦n¨�°�©�¤�³�©�~Mª�«®¢�¬�ªxª²±x¦x�¹±n¤1¬���¤
q5¸�¤ ¾Q�)�L»�½��ß&�½%» ¾§º�%®�! �½2éë 4rK»�½���»Ò�!�����»Ó �K»�%��
¿���ª�¨�¢Á¡®�b±^��«®ªØ��©�©�¤�¢ÁÆ�¨�¢Á��¡�³ °�¤1¨�°®����¡M±n¤�±x¤�¢ÁÏC¦x¨�°®©�¤1³d©Z~�ªn«�¢�¬�¤�¢Á£¥¦x¤��;ÏC¡®��ª�¤1¢Á¡�¤�¦��¹«®ªn¬�¤�À�¹¦x°;¤���±n¤�±6ºb£¥��¤'¤1��¬�¤�¢M±n©�����¡Ó��³�³�¤�¦*£¥«�¦���¡�© �¹«¥v¤1¢Ó¸È¤�¦�£¥¤�¢iÅ6�$��¤6ª�³Ó«®ªxª%¢�� ��¡�±�©���¢�¤6�¹¦%¬�¤6ªn��¡�¤1¡�¤�¢iºªn¨�¢®£¥¤1¦n¢VÉb�¹¢�¢D�¹«®��¡VÆ�¨�¢VÏC¡®��ª�¤YÕ-¨¥£¥¤1¦'Æ�¨�¢VÏC¡®��ª�¤�ïÓ¸ ��¤1£�¤�¦'¼�«DÏC¡®��ª�¤dÞ$¼1«�¦x½®��ÉÊÉ�¤�¡®¦n¤1¢�Å
Þ�Å ÏC©���¢Ê«�¢�¬�ªn´�¡®��ª�¤vÛ��ª ��ª�±)¬�¤�¬�¤1°�¤1¢�º�¸'��ª ¬�¤1ªn«®��¡M±6©KvÛ��ª ��ª�±$£���ªjJ;��¤�©{©¡vÛ¤�© ��¡�¤ÓÎ)��©�`ªn³d��±�±x¤�©�ª���¢®£�¤1��¢¥Àª�¤�±n¼�°��¹¦t©�¿��¹¢Û³5~Ê��¡M±x¤�£®�¹³���±-¤1��¢®¤d¬�¤�¸ � ªnªn¤d§*¤�¦n±n¦��¹«¥±x¡�¤���±Y³d��±Ó£¥¤1³"ÏC¦x¨�°�©�¤�³"¤�¦nÀ¦n¤1����¡�¤1¢�Å
Õ�Åg�)«�¦���¡¥v½�¡®¦n«�¢®¬v�¤1©���¡�¤ÁÔ¥��¡Ê¸ ��¤�¦x��¬�É�¤���±n¤1¢�±n¦x¤�±x¤�¢ �¹«¥h©Uv ��¤�ª���¢®£Ûª���¤d¼�«¾½®°�¤1¦n¸ ��¢®£¥¤1¢n©ÁÃ%½�¡�©�±Y³���¢ª�� ��¡Dªn� ��¡�¤�¦t©
ï®Ågµ ½®��É¥ªn��¡��¹«oi¤6ª²±6º�Ç^¤1«�¦n±n¤���©�«�¢�¬�Æ�¨�¢D·�~�ªn«�¢�¬�ªn� £¥¤�¤1¢�º¥¿T~�¬�©�� ��¡�É�¤1��±x¤�¢�£¥¤�¦ §*¤1¦x��©�©�¬�¤1³�¤���¢�¤�¦x«�¢�¬

¿���¢0Ò®¢®£¥¤�±)��¢¾¢®�¹¡�¤1¼�«�Ð²¤6£¥¤�¦)Ë�© ��ªxªn¤�¢®ª�±n«¥v¤¶Îg��©�v¤6ª²±x¤�©�©�«�¢®¬�¤�¢
¼1«�¦)ÏØ¦n¨�°�©�¤1³�©�~Mª�«�¢®¬®º®£¥��¤-��¢Ã�¨�¦n³ Æ�¨�¢�Ã�¦��¹¬�¤�¢Hv¨�¦x³Ó«�©���¤1¦�± ¸È¤�¦�£¥¤�¢DÉö~�¢�¢�¤1¢�Å
q5¸ÙØ x ½wº'��¼n¨5Áu½��»�!����� ¥~��*���y
ì��¹¢®¬�¢9�Yª�±n¤�©�©�±g��¢
ªn¤���¢�¤�³ ÇÈ«®��¡ Ç M	È�v¨�©�¬�¤�¢®£¥¤Y·i¤�¦x¢�±�YÊ´;¤�¢DÆ�¨�¦;Å
Þ�Å)ì�¦n«�¢�£Êv¨�¦x³�¤�¢�£¥¤1ª ·i¤�¦x¢�¤�¢®ª

Æ`�EÉDÔÊ��¬�¢®��©�©�¤�¦x¢�¤1¢§*¤�¦x°���¢®£¥«�¢®¬ÓÆ�¨�¢Uv ��¦xÉÊ«�¢�¬Mª�¦x¤���¼g«�¢®£DÔÊ��¬�¢®��©�¦x¤���¼�º¹ÉÊ© ��ªxª�� ªx��¡�¤1ª^Ë)¨�¢®£¥��±n��¨�¢���¤�¦x¤�¢ÇÈ¤�� ª�´®��¤1©�¤EÅ¥Ï��_¸ ©�¨b¸gªx��¡�¤�¦'Îg«�¢�£{º®·�«�»±xª�±n¦x¨�³ ��³ ¯g«®¬�¤�³���±gÆ�¤�¦x°�«�¢®£¥¤1¢�¤�³ ÔÊ��À¬�¢��¹©�¦n¤1��¼EÌ
Æv°dÉDµ ¤1��¼�À µ ¤6�¹ÉM±n��¨�¢�ª²Àc·�¤1¦n¢�¤1¢¯g«�v°®�¹«�¤���¢�¤�¦Yµ ¤1��¼�À µ ¤6�¹ÉM±n��¨�¢�ª�Æ�¤�¦x°���¢�£¥«�¢�¬Â£¥«®¦x��¡�§*¤1¦xª�±xÑ�¦nÉÊ«�¢®¬®º®��¢®ª�±n¦x«�³�¤�¢¥À±n¤1©�©�¤1ª)Ë)¨�¢®£¥��±n��¨�¢���¤�¦x¤�¢ÇÈ¤�� ª�´®��¤1©�¤EÅ�Ë�©�¤���¢�¤1ª)áC��¢®³���©�¤1��¢�ª�º/¯g«®ªxªn´�¦x����¡�¤-Æ�¨�¢!°²ª�YÊ³�³�¤�±n¦x� ªn��¡J±Ó¨¥£¥¤�¦2°cÎ�YMÀ´;¨¹±n¤1¢Ê«®ª�¤6±3Ì
ÆL�;ÉDË�¤�±n±n¤1¢M°®��© £¥«�¢�¬·�¤1¦n¢®¤�¢DÆ�¨�¢�¯g«�±n¨�³Á�¹±n� ª�³�¤�¢iº®¯g«¥v°��¹«�©�Ñ�¢�¬�¤1¦n¤1¦ µ ¤���¼�Àcµ ¤1��ÉM±n��¨�¢®ª�À Ë�¤�±�±x¤�¢ÇÈ¤�� ª�´®��¤1©�¤EÅ¥Ô���¡�¦n��»±n©�� ��¡�¤Yµ ¤1��¡�¤1¢ÊÆ�¤�¦n`�¹¡®¦n¤1¢�º�·�~�ªn«�¢�¬�¤1¢HÆ�¨�¢Dì�©�¤�� ��¡Ê«�¢�¬�¤�¢H¢�����¡Ô¥��¡�¤1³Á�dÃïÌ
Æ`£RÉDªn´�¦x����¡�©�����¡�¤�¯)ªxªn¨�¼�� �b±x��¨�¢¯g«�v°®�¹«
ªn´�¦x����¡�©�����¡�¤1¦ Ë�¤�±�±x¤�¢�º¥Æ�¤�¦x°®�¹©�¤1ª'¯)«®ª�¸È¤�¢�£¥��¬�©�¤1¦n¢®¤�¢ÇÈ¤�� ª�´®��¤1©�¤EÅßJ{Ñ¹¡�©�¤�¢T©�¤1¦n¢�¤1¢�º*Ë�¤�¢�¢M±x¢���ª�£¥¤1¦�áC��¢®³���©�¤1��¢�ª�¦x¤���¡�¤�¢iº�Ë�¤1¢�¢M±n¢�� ª�£¥¤�¦¤�¦�ª�±n¤�¢D¢Tø)����¡�É�¨�³d³Á��ª²±x¤�©�©�¤1¢HÆ�¨�¢�z*Å
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Æ`�EÉV�$��ªnÉÊ¦n��³���¢®�¹±n��¨�¢âg¢M±x¤�¦�ªn��¡�¤1��£�¤�¢¾©�¤�¦x¢�¤1¢�º;��«¥Ø«�¢M±x¤�¦�ªn��¡���¤1£�©�� ��¡�¤¶µg¤���¼�¤d«�¢M±n¤�¦�ªx��¡���¤6£¥©�����¡�¤dµ ¤1��ÉMÀ±n��¨�¢®¤�¢�¼�¤1��¬�¤�¢ÇÈ¤�� ª�´®��¤1©�¤EÅQN$«®��£¥¦��b±n¤)Æ�¨�¢Â�$¦x¤���¤1��É�¤1¢Á«�¢M±n¤1¦xªx��¡�¤�� £¥¤1¢�ºEv ��ª^� ª²±È¤���¢_oi¨�¦n°;¨�¬�¤�¢n©
Æv°dÉDÇÈ¤�¬�¦n��Ü/ªn°���©�£�«�¢�¬ì�¤�³�¤1��¢®ªx�¹³�É�¤���±n¤�¢D¤�¦xÉ�¤1¢�¢�¤1¢�º��¹«¥�Æ�¤1¦xªx��¡���¤1£¥¤1¢�¤�µ ¤���¼�¤�¬�¬�²Å¥¬�©�¤�� ��¡V¦x¤1��¬���¤�¦x¤�¢ÇÈ¤�� ª�´®��¤1©�¤EÅMËY��¢�±x¤)¤1��¢�¤6ªKN$«���£¥¤1¦xª1ºMÔÊ¤1��±x¤$¤1��¢®¤1ªÈ�)¦x¤���¤1��É¥ª1º�¯g°�ªn��¡�¢®��±n±'��«¥i¤���¢�¤1¦J/��¡�©�¬�¤�¦���£¥¤1¢�ªn��¢�£ ÔÊ±n¦x¤1��É�¤1¢@Ì�¤1��¢ ¬�©�¤�� ��¡®ªn¤���±n��¬�¤6ª��$¦x¤���¤1��É/º�¤���¢:µ ¤1��ÉM±x¤1��É/º{¤���¢Ë�¦x¤�� ª ª���¢®£D����¡®ªn¤�¢®ª YÊ³�³d¤�±n¦x��ªx��¡@Ì
ÆL�;ÉDµ ¤1¬�¤�©�°���©�£�«�¢�¬J;«®ªx�¹³�³�¤�¢®¡®Ñ¹¢�¬�¤Ó£¥«�¦���¡�áC¦xÉÊ©�Ñ�¦n«®¢�¬Á¤�¦n`��ªxª�¤1¢�º®áØ��¢®ªn� ��¡�±���¢¾£¥��¤Ó§*¤�¦xÉÊ¢Ê½�´¥v«�¢¥À¬�¤1¢VÆ�¨�¢�ÇÈ¤�¬�¦x��Ü;¤1¢ÇÈ¤�� ª�´®��¤1©�¤EÅ�v½�¦��¹©�©�¤Y¢��b±n½®¦n©�����¡®¤�¢sJ/��¡�©�¤1¢h{�|~}%|~��¬���©�±�{�A W }DÅt� [ Ç�{7AG}òÅ�{�AG�bº·@~Mª�«®¢�¬�¤���¢�¤�¦gëM«®��£¥¦x�¹±n� ªn��¡®¤�¢Dì�©�¤�� ��¡Ê«�¢�¬�º®Ô¥�b±x¼�£�¤1ª ÏßYM±x¡®�¹¬�¨�¦���ª;Ì
Æ`£RÉVÏC¦x¨�°�©�¤�³�©Z~�ªn«�¢�¬µ ¤1¬�¤�©�¢
¡9~�¡�¤�¦x¤�¦�Ì$¦�£¥¢Ê«�¢�¬Â£�«�¦x��¡
¤1��¬�¤�¢�¤ ÷ °;¤�¦x©�¤1¬�«�¢�¬ÁÆ�¤�¦�ª²±x¤�¡�¤1¢�º�µg¤�¬�¤1©�¢�ªn��À±n«��b±n��¨�¢�ªn��¢�¬�¤1³d¤6ªnªn¤�¢D¤���¢®ªn¤�±x¼�¤�¢�Ì���³ §*¨�¦�£¥¤�¦x¬�¦x«�¢®£Dª�±n¤�¡M±)£���°�¤1�R£¥��¤��îj�bR3�8:^�ozve�j{Y�j{ei�[e £¥¤6ª'ÏC¦n¨�°�©�¤�³�©�~Mª�¤1¢®ª1ÅÇÈ¤�� ª�´®��¤1©�¤EÅwJ;«®ªx�¹³�³�¤�¢®¡®�¹¢�¬:¼1¸ ��ªx��¡�¤1¢N£¥¤�¦D·@~�ªn«�¢�¬Mª�³�¤1¢�¬�¤
¤1��¢�¤1¦HëM«®��£�¦x�¹±n��Àªx��¡�¤�¢¾ì�©�¤�� ��¡Ê«�¢�¬Â«�¢�£�£¥¤�¦$¼�«�¬�¤�¡9~�¦n��¬�¤1¢VÏ*��¦x��°�¤1©i¤�¦��¹¦x°;¤���±n¤�¢iº�Ô¥����¡��¹«¥v¬M�¹°;¤�¢³Á�b±x¡�¤�³Á�b±x��ªx��¡D°�¤6ªn��¡�¦x¤���°;¤�¢�Å

ï®ÅgË)¨�¬�¢���±n��Æ�¤�ÔM±n¦��b±x¤�¬���¤�¢Ã%Ñ�¡���¬�É�¤1��±6º®£���ª)¤1��¬�¤�¢�¤Ó·i¤�¦x¢�¤�¢iº®áC¦x��¢®¢�¤�¦x¢
«�¢®£��$¤�¢®É�¤�¢¾¼�«¾ª�±n¤1«�¤�¦x¢@Ì�Ë$¨�¢M±x¦n¨�©�©�´�¦x¨¹À¼�¤1ªxªn¤öÌÊ¡�¤�«®¦n� ª²±�ª�� ��¡�¤bà)µg¤�¬�¤1©�¢Ç^¤1��ªn´���¤�©�¤öÅCøg«¥±x¼�«�¢®¬VÆ�¨�¢¾µ ¤6��¡�¤�¢ÊÆ�¨�¦n±n¤���©�¤�¢�ºaJ;¤�� ��¡�¢�¤1¢�Æ�¨�¢�ÏC© �¹¢=Ò®¬�«�¦x¤�¢�ºCøg«¥±x¼�«�¢®¬Æ�¨�¢D�)� �¹¬�¦x��³�³d¤1¢�Å

n�Åg¿
¨¹±x¨�¦x��ªx��¡�¤$Ã�Ñ�¡���¬�É�¤1��±x¤�¢

I�Å áC��¢�ª²±x¤�©�©�«�¢®¬�¤�¢
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·�¤1¦n¢®¤�¢ ³Á�b±x¡�¤�³Á�b±x��ªx��¡�¤1¦µ ¤1¬�¤�©�¢
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